
Відповіді на завдання І етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 

9 клас 

Задача 1. 

1.1. Визначаємо метал. Відомо, що метал входить до  складу солі загальна 

формула якої MeSO4, а відносна молекулярна маса її 161.  

Обчислимо який метал є у складі солі: 

Аr(Me) = Мr(MeSO4) - Мr(SO4). = 161 – 96 = 65. Метал А – Zn (2 бали).  

1.2. Б – H2SO4; В – ZnSO4; Г – H2; Ґ – Zn(OH)2; Д – ZnCl2; Е – K2[Zn(OH)4]; Є – 

ZnO (14 балів). 

1.3.  

Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2;   

Zn SO4 + 2NaOH = Zn(OH)2 + Na2SO4; 

Zn(OH)2 + 2НCl = ZnCl2 + H2O; 

Zn(OH)2 + KOH (р-н) = K2[Zn(OH)4];   

2Zn + O2 = 2ZnO; 

ZnO + H2 + Zn + H2O (12 балів). 

 

Задача 2. 

2.1. Елемент № 14 – Силіцій (1 бал). Ядро атома має заряд +14 (1 бал), В 

електронній оболонці - 14 електронів (1 бал). Міститься у 3-му (малому) періоді 

(1 бал), головній підгрупі ІV групи (1 бал).  

2.2. Електронна формула: 1s22s22p63s23p2 (2 бали) 

Графічна формула (3 бали) 

 
В основному стані атома силіцій містить 2 неспарені електрони (1 бал).  

 

Задача 3. 

Обчислюємо кількість речовини барій нітрату у розчині об’ємом 1,5 л. 

 

 n (Ba(NO3)2) =  
1,5 л • 0,4 моль

0,2 л
  = 3 моль (4 бали)   

                                                   

Знаходимо кількість речовини формульних одиниць, які продисоціювали, якщо 

ступінь дисоціації 70% або 0,7. 

              n (Ba(NO3)2) = 3 моль • 0,7 = 2,1 моль. (2 бали) 

Складаємо рівняння дисоціації барій нітрату.       

 Ba(NO3)2  ↔ Ва2+ + 2 NO3
-.  (2 бали) 

З рівняння видно, що в складі барій нітрату кількістю речовини 1 моль 

містьться 1 моль катіонів Барію, маса яких становить 137 г/моль. (2 бали) 



Обчислюємо  масу катіонів Барію в Кількості речовини 2,1 моль. 

2,1 моль • 137 г/моль = 287,7 г.               (2 бали) 

 

Задача 4. 

4.1.  

Cu(OH)2 = CuO + H2O.  

CuO + H2 = Cu + H2O      (4 бали) 

4.2.  
+2   -2       0           0         +1   -2 

CuО + Н2  = Cu + H2O 
 +2                       0 
Cu + 2е → Cu      окисник 
0                           +1 
Н2 – 2е  → 2Н     відновник  (4 бали) 

4.3. Обчислюємо, якій кількості речовини відповідає купрум(ІІ) гідроксид  

масою 39,2 г.  

n (Cu(OH)2) = 
39,2 г

98 г/моль
 = 0,4 моль. (2 бали) 

4.4 

Cu(OH)2 → CuO + H2O.  

 

n (Cu(OH)2) = n (CuO) = 0,4 моль 

        

CuO + H2 = Cu + H2O      

n (CuO) = n (H2) = 0,4 моль 

V(H2) = 0,4 моль• 22,4 л = 8,96 л. (5 балів) 

 

Задача 5. 

5.1. 

а) FeCl3 + 3LiOH =  Fe(OH)3↓ + 3LiCl; 

Fe3+ + 3Cl- + 3Li+ + 3OH- = Fe(OH)3↓ + 3Li+ + 3Cl-; 

Fe3+ + 3OH- = Fe(OH)3↓. Випадає осад. (4 бали) 

б) Na2SO3 + 2HCl =2NaCl + SO2↑ + H2O; 

2Na+ + SO3
2- + 2H+ + 2Cl- =2Na+ + 2Cl- + SO2↑ + H2O; 

SO3
2- + 2H+ = SO2↑ + H2O. Виділяється газ. (4 бали) 

в) HNO3 + NaOH =NaNO3 +  H2O; 

H+ + NO3
- + Na+ + OH- = Na+ + NO3

- + H2O; 

H+ + OH- = H2O. Утворюється малодисоційована речовина – вода. (4 бали) 

5.2. 

а) A + 3H+
 → Cr3+ + 3H2O; 

Сr(OH)3 + 3HCl = CrCl3 +  3H2O; 

Сr(OH)3 +3H+ + 3Cl- = Cr3+ + 3Cl- + 3H2O; A – Сr(OH)3 (4 бали) 

б) CO3
2_ + 2Б+  = CO2↑ + H2O; 

K2CO3  + 2HCl = 2KCl + CO2↑+ H2O 

2K+ + CO3
2- + 2H+ + 2Cl- = 2K+ + 2Cl- + CO2↑+ H2O;   

CO3
2- + 2H+ = CO2↑+ H2O. Б – 2H+ катіон Гідрогену (4 бали) 

в) Zn2+ + 2B- → Zn(OH)2↓ 



Zn(NO3)2 + 2KOH = Zn(OH)2↓+ 2KNO3; 

Zn2+ + 2NO3
- = 2K+ + 2OH- = Zn(OH)2↓+ 2K+ +2NO3

-; 2B- – 2OH- гідроксид аніон  

(4 бали) 

 За кожне правильно записане рівняння 1 б. + по 1 б за умови і назви речовин 

позначених літерами. Для пункту 5.2. наведено приклади розв’язку, учень може 

навести будь які інші рівняння реакцій, що відповідатимуть запропонованим 

скороченим йонним рівнянням.  

 

Задача 6. 

1 крок. Оскільки у пробірках луги та кислота, то найпростіше використати 

індикатори. За допомогою лакмусу або метилоранжу. За доливання лакмусу, у 

лужному середовищі лакмус змінює забарвлення на синє, а в кислому на червоне. 

Метилоранж – у лужному середовищі змінює забарвлення на жовте, в кислому 

на червоне. Таким чино ми однозначно визначаємо хлоридну кислоту (кисле 

середовище) та розчин натрій хлориду (нейтральне середовище) та виділяємо дві 

пробірки де містяться луги (лужне середовище). (5 балів) 

2 крок. Розпізнавання натрій і барій гідроксидів. Необхідно використати якісну 

реакцію на йони Ba2+. Для цього необхідно використати будь яку сіль, що мість 

сульфат-аніони. Наприклад натрій сульфат. В ході реакції випадає білий осад 

BaSO4↓ 

Рівняння реакції:  

Ba(OH)2 + Na2SO4 = BaSO4↓ + 2NaOH  (5 балів) 

 

 
 


